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Ders Bilgileri

DIFERANSIYEL DENKLEMLER

Kodu Donemi Teori | Uygulama |Ulusal Kredisi AKTS Kredisi
Saat / Hafta

MAT203 Bahar 4 E 4 6

On Kosulu Olan Ders( ler)

Dili ingilizce

Tara Zorunlu

Seviyesi Lisans

Ogretim Elemani( lari)

Ogretim Sistemi Yiiz Yiize

Onerilen Hususlar yok

Staj Durumu Yok

Amaci Bu dersin amaci, 6grenciye diferansiyel denklem kavramini ve ézellikle dogrusal diferansiyel denklemler
olmak Uzere belli diferansiyel denklem siniflarini czmek icin temel teknikleri tanitmak, diferansiyel
denklemlerin kalitatif 6zellikleri ile céziimleri arasinda baglanti kurmak, ve fiziksel diinyadan problemlerle
baglantilari vurgulamaktir. Ders adi diferansiyel denklemlerin yani sira, 6grencilere belirli kismi diferansiyel
denklemleri tanitmayi da amaclamaktadir.

icerigi Birinci mertebeden denklemler ve cesitli uygulamalar. Y iksek mertebeden dogrusal diferansiyel
denklemler. Kuvvet serisi coziimleri. Laplace donlisim. Baslangic deder problemlerinin ¢oziimleri.
Dogrusal diferansiyel denklem sistemleri. Kismi tirevli denklemlere giris.

Dersin Ogrenim Ciktilari

# Ogrenim Ciktilan

1 | Diferansiyel denklemleri siniflandirabilme ve ézelliklerini tanmlayabilme.

2 [ Ogrenciler adi diferansiyel denklemlerin bazi 6nemli siniflarini acik bir sekilde cézebilecek ve kalitatif davranislarini yorumlayabilirler.

3 | Diferansiyel denklemleri cozmek icin Laplace dontsiminl uygulayabiime.

4 | Diferansiyel denklemleri gzmek icin kuvvet serisi yontemlerini kullanabiime.

5 | Lineer cebir bilgisi ile lineer diferansiyel denklem sistemlerini ¢ézebilme.

6 | Bir yayin salinimi, populasyon dinamigi gibi bazi olaylar diferansiyel denklemler kullanarak modelleyebiime.

Haftalik Ayrintil Ders icerigi

Konular Ogretim
Yoéntem ve
Teknikleri

1 |[I.Giris 1.1 Bazi Temel Matematiksel Modeller; Yon Alanlari 1.2 Bazi Diferansiyel Denklemlerin C6ztmleri 1.3 Diferansiyel |anlatim, tartisma,

Denklemlerin Siniflandiriimasi

problem ¢ézme

2 | Il. Birinci Dereceden Diferansiyel Denklemler 2.1 Lineer Denklemler; Integral Carpani Y 6ntemi 2.2 Ayrilabilir Denklemler, | anlatim, tartisma,

Homojen Denklemler 2.6 Tam Denklemler ve Integral Carpani 2.8 Varlk ve Teklik Teoremi

problem ¢ézme

3 [2.4 Dogrusal ve Dogrusal Olmayan Denklemler Arasindaki Farklar 2.5 Otonom Denklemler ve Nifus Dinamigi 2.7
Sayisal Yaklasimlar: Euler Yontemi

anlatim, tartisma,
problem ¢ézme

4 |[11. ikinci Dereceden Dogrusal Denklemler 3.1 Sabit Katsayill Homojen Denklemler 3.2 Dogrusal Homojen Denklemlerin | anlatim, tartisma,

Temel C6zUmleri; Wronskian 3.3 Karakteristik Denklemin Karmasik Kokleri

problem ¢ézme

5 | 3.4 Cakisik Kékler; Derecenin indirgenmesi 3.5 Homojen Olmayan Denklemler; Belirsiz Katsay1 Y dntemi

anlatim, tartisma,




problem ¢ézme

6 |[3.6 Parametrelerin Degisimi 3.7 Mekanik ve Elektrik Titresimleri 3.8 Zorlanmis Titresimler anlatim, tartisma,
problem ¢ézme
7 |IV. Yuksek Dereceli Dogrusal Denklemler 4.1 n. Dereceden Dogrusal Denklemlerin Genel Teorisi 4.2 Sabit Katsayil anlatim, tartisma,
Homojen Denklemler 4.3 Belirsiz Katsayilarin Metodu problem ¢ézme
8 | V. Diferansiyel Denklemlerin Seri C6zUmleri 5.2 Bir Adi Nokta Civarinda Seri C6zimu I. Kisim 5.3 Bir Adi Nokta anlatim, tartisma,
Civarinda Seri C6zim{ II. Kisim 5.4 Euler Denklemi, Dlizglin Tekil Noktalar problem ¢ézme
9 | 5.5 Duzgun Tekil Nokta Civarinda Seri Cézimu |. Ksim 5.6 Duzgun Tekil Nokta Civarinda Seri Cézimu Il. Ksim anlatim, tartisma,
problem ¢ézme
10| VI. Laplace Dénlisimi 6.1 Laplace Dontsimunin Tanimi 6.2 Baslangic Deger Problemlerinin C6zUmi 6.3 Basamak anlatim, tartisma,
Fonksiyonlari problem ¢ézme
11| 6.4 Siireksiz ve Zorlanmis Fonksiyon iceren Diferansiyel Denklemler 6.5 Kesikli Fonksiyonlar 6.6 Konvolisyon integrali anlatim, tartisma,
VII. Dogrusal Denklem Sistemleri 7.4 Birinci Dereceden Dogrusal Denklem Sistemlerinin Temel Teorisi problem ¢ozme
12 7.5 Sabit Katsayil Homojen Dogrusal Sistemler 7.6 Karmasik Ozdegerler 7.7 Temel Matrisler anlatim, tartisma,
problem ¢ézme
13 7.8 Cakisik Ozdegerler 7.9 Homojen Olmayan Dogrusal Sistemler X. Kismi Turevli Denklemler ve Fourier Serileri 10.1 iki | anlatim, tartisma,
Noktall Sinir Deger Problemleri problem ¢ézme
14]10.2 Fourier Serisi 10.3 Fourier Yakinsaklik Teoremi 10.4 Cift ve Tek Fonksiyonlar 10.5 Degiskenlerin Ayrimasi; Bir anlatim, tartisma,
Cubukta Isi iletimi problem ¢ézme
15
16|Son Sinav
Resources
# Malzeme / Kaynak Adi Kaynak Referans /
Hakkinda Bilgi Onerilen Kaynak
1 [W. E. Boyce, R. C. DiPrima, Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems, [John Wiley & Sons,
9th Edition John Wiley & Sons, Inc. (2009) Inc.
2 |W. F. Trench, A. G. Cowles, Elementary Differential Equations Brooks Cole
3 | Wei-Chau Xie Differential Equations for Engineers Cambridge
University Press
Olgme ve Degerlendirme Sistemi
# Agirhk Calisma Turu Calisma Adi
%20 Ara Sinav Ara Sinav
2 1%80 Son Sinav Son Sinav
Dersin Ogrenim Ciktilari ve Program Yeterlilikleriile lliskileri
# Ogrenim Ciktilan Program Olcme ve
Ciktilarn Degerlendirme
1 | Diferansiyel denklemleri siniflandirabilme ve 6zelliklerini tanimlayabilme. 1,11 1,2
2 | Ogrenciler adi diferansiyel denklemlerin bazi dnemli sinflarini acik bir sekilde ¢ézebilecek ve kalitatif 1,11 1.2
davranislarini yorumlayabilirler.
3 | Diferansiyel denklemleri cozmek icin Laplace dontsiminl uygulayabiime. 1,11 1.2
4 | Diferansiyel denklemleri gzmek icin kuvvet serisi yontemlerini kullanabiime. 1,11 1.2
5 | Lineer cebir bilgisi ile lineer diferansiyel denklem sistemlerini ¢dzebilme. 111 1.2
6 [ Bir yayin salinmi, poptilasyon dinamigi gibi bazi olaylari diferansiyel denklemler kullanarak 1,11 1,2
modelleyebilme.

Not: Olcme ve Dederlendirme stitununda belirtilen sayilar, bir tistte bulunan Olcme ve Dederlerndirme Sistemi baslikli tabloda belirtilen
calismalari isaret etmektedir.
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