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Amaci Dersin amaci, 6grencileri fizigin temel kavramlarini ve pratik uygulamalarini tanitmak ve 6grencilere gelecek
calismalarinda Uzerine insa etmek icin bir temel saglamaktir. Ders, bliylk olmayan 6grencilere elektrik ve
manyetizma yasalarini, elektrik akimi ve elektrik devrelerinin temellerini, elektromanyetik dalgalarin
ozelliklerini ve 6zel goreliligi tantitir.

icerigi "Bu derste ele alinan konular sunlardir: « elektrik ytka, elektrik alanlari, Gauss yasasi, elektrik potansiyeli;
Malzemelerin, iletkenlerin ve dielektriklerin elektriksel 6zellikleri;  elektrik akimi, direnc, Ohm kanunlar; ©
Basit DC elektrik devreleri, Kirchhoff yasalari; « AC devreleri icin faz devreleri, faz devreleri ve faz
diyagramlari; « manyetik alanlar ve kuvvet, Biot-Savart yasasi, Amper yasasl; * manyetik indiksiyon,
Faraday yasasl; * Maxwell denklemleri, elektromanyetik dalgalar; ¢ dalga optiginin temelleri; "

Dersin Ogrenim Ciktilari

# Ogrenim Ciktilan

1 | Fiziksel dinyay! tanimlamak ve anlamak icin nicel fiziksel yaklasim hakkinda temel bir anlayis gelistirmek;

2 [ Statik Elektrik yUklerinin birbirine uyguladigi kuvvetleri Coloumb yasasi ile hesaplayabilmek

3 | Elektrik alan ve elektriksel potansiyel hesabini Gauss yasasini kullanarak hesaplayabiime,

4 | Elektrik yUku, elektrik ve manyetik kuvvetler, kapasitans, endiktans, basit elektrik devreleri ve elektromanyetik dalgalari iceren basit

elektromanyetik problemleri cgozmeyi analiz eder.

Haftalik Ayrintili Ders icerigi

# Konular Ogretim
Yontem ve
Teknikleri
1 |Elektrik ve manyetizmaya giris. Elektriksel ylik ve 6zellikleri. Ders
2 [Elektrik alanlari. Basit sarj konfiglirasyonlarinin elektrik alanlari. Bir vektdr alaninin aki kavrami. Ders
3 | Elektron dalgasi, Gauss yasasi. Gauss yasasini kullanarak basit sarj konfigirasyonlarinin alanlari. Elektrik potansiyeli ve Ders
elektrik alani galismasi. Elektrik potansiyeli ve enerji arasindaki iliski, elektrik devrelerinin érnekleri.
4 | Masraflarin basit konfigiirasyonlari icin elektrik potansiyelinin hesaplanmasina iliskin érnekler. iletkenlerin elektrostatik Ders
Ozellikleri. Dielektriklerin elektrostatik 6zellikleri, polarizasyon ve elektrik dipolleri.
5 |iletkenlerde elektrostatik potansiyel ve kapasitans. Kapasitér kapasitesi. Elektrik akmina giris: iletkenlerdeki elektrik y ik Ders
akislari.
6 [Elektrik Devrelerinin Temelleri, Elektromotor Guig, Bir Devredeki Elektrik Potansiyelinin Degistirilmesi, Devredeki Akim Ders
Hareketi. Kirchhoff'un kurallari. Ornekler: direnclerin seri ve paralel baglantilari, ideal ve gercek piller, cok cevrimli bir devre




ornegi.

7 |Manyetik alan ve manyetik kuvvet. Biot-Savart Yasasl. Uzun diz telin 6rnek manyetik alani.. Amper yasasi. Bir solenoidin Ders
manyetik alani olan, diz bir telin 6rnek manyetik alani. Homestudy / brosir: Vektorlerin vektorel carpimi; Vektor trind
kullanarak manyetik alan / kuvvet.

8 |Vize Sinavi Sinav

9 | Maddenin manyetik 6zellikleri, manyetik dipoller, diamagnetic, paramagnetic, ferromanyetik malzemeler. Ferromanyetik Ders
alanda manyetik alanin yUkseltimesi, histerezis.

10| Manyetik endiiktans, Faraday yasasl. Faraday yasasini kullanarak problem cézme 6rnegi. Bir selenoid icin kendi ve karsiliki | Ders
enduktans. Homestudy / handout: RC ve RL devrelerinde gecici olaylar; Elektrik ve manyetik alan enerijisi.

11 [ Maxwell-Ampere denklemi, deplasman akimi ve Maxwell denklemleri. Maxwell denklemlerinin bir ¢6zimU olarak Ders
elektromanyetik dalgalar. Elektromanyetik dalganin temel 6zellikleri: spektrum, polarizasyon halleri, materyalde hiz.
Yansima ve kiriima icin Fresnel formullerine genel bakis.

12 | Maxwell denklemleri ve 6zel gorelilik, Lorentz dontsimd, 6zel goreliligin temel etkileri. Dalga optiginin temelleri; EM Ders
dalgalarinin siiperpozisyonu ve parazitleri. EM dalgalarinin kirmimi. iki yarikta érnek kirnim. ince filmden etkilenme érnegi.

13| Alternatif akim. AC'nin 6zellikleri, AC dalgalarinin fazér temsili. AC devrelerinde direng, kapasitans ve enduktans. Ders
14 | Kirchhoff'un AC devreleri icin voltaj kurali, fazor diyagramlari. RLC devresi, empedans, faz kaymasi, glc faktoru. Ders
15
16| Son Sinav Sinav
Resources
# Malzeme / Kaynak Adi Kaynak Referans / Onerilen
Hakkinda Bilgi Kaynak

1 |"D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fundamentals of Physics Extended, 9th Edition, Wiley, 2009
ISBN-10: 0-321-64363-1, 2010. "

2 |Raymond A. Serway, Physics for Scientists and Engineers, 4th edition, Saunders College Pub,

1996
Olcme ve Degerlendirme Sistemi
# Agirhk Calisma Turu Calisma Adi
%40 Ara Sinav Ara Sinav
2 %60 Son Sinav Son Sinav
Dersin Ogrenim Ciktilari ve Program Yeterlilikleriile iliskileri
# Ogrenim Ciktilari Program Olcme ve

Ciktilar1 |Degerlendirme

1 | Fiziksel dinyay! tanimlamak ve anlamak icin nicel fiziksel yaklasim hakkinda temel bir anlayis gelistirmek; 1 1.2
2 [ Statik Elektrik yUklerinin birbirine uyguladigi kuvvetleri Coloumb yasasi ile hesaplayabilmek 1 12
3 | Elektrik alan ve elektriksel potansiyel hesabini Gauss yasasini kullanarak hesaplayabilme, 1 1,2
4 | Elektrik yUku, elektrik ve manyetik kuvvetler, kapasitans, endlktans, basit elektrik devreleri ve 1 2

elektromanyetik dalgalari iceren basit elektromanyetik problemleri cozmeyi analiz eder.

Not: Olcme ve Dederlendirme stitununda belirtilen sayilar, bir tistte bulunan Olcme ve Dederlerndirme Sistemi baslikli tabloda belirtilen
calismalari isaret etmektedir.

Is Yiikii Detaylari
# Etkinlik Adet Siire is Yuki
(Saat)
1 |Ders Suresi 14 5 70
2 | Sinif Disi Ders Siiresi (On calisma, pekistirme) 14 3 42
3 | Sunum ve Seminer Hazirlama 0 0 0




4 |internette tarama, kiitiphane ve arsiv calismasi 0 0 0
5 [Belge/Bilgi listeleri olusturma 0 0 0
6 |Atolye 0 0 0
7 |Ara Sinav icin Hazirlik 1 15 15
8 [Ara Sinav 1 2 2
9 [Kisa Sinav 0 0 0
10| Odev 7 1 7
11| Ara Proje 0 0 0
12| Ara Uygulama 0 0 0
13| Son Proje 0 0 0
14|Son Uygulama 0 0 0
15(Son Sinav icin Hazirlik 1 20 20
16| Son Sinav 1 2 2
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